
统计软件: R 语言 101
安装, 第一行代码, Rmarkdown
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助教联系方式及课程群

▶ 姓名: 姜博恩
▶ 邮箱:

bejiang24@m.fudan.edu.cn
▶ 答疑时间: 上机课后.
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为什么要学统计软件: 多层模型
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使用的工具

▶ R: 至少使用 3.6.0 版本以上, 目前最新版本为 4.4.2.

▶ Rstudio: R 的集成开发环境 (IDE), 你可以用它更方便地写
R, Python 等代码.

▶ 建议安装: Rtools, Rtools 是 R 的一个工具包, 用于编译 R
的包.
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在 Windows x64 平台安装 R 和 Rtools

演示环境:
▶ Windows 10 x64,
▶ Mac 和 Linux 用户的安装方式也是类似的,
▶ Windows on ARM 需要至少 R 4.4.0 版本. 但是 Rstudio 目前
不支持 ARM 平台.

CRAN(Comprehensive R Archive Network)
▶ 包含最新和以前版本的 R 发行版, 文档和 R 包的存档,
▶ CRAN 由 Kurt Hornik 和 Friedrich Leisch 于 1997 年创建,
▶ https://cran.r-project.org/.
▶ 也可以通过 Rstudio 跳转到 CRAN, 注意在使用搜索引擎时
注意下载的是否是广告, 可以使用 Bing 国际版等搜索引擎.
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CRAN: 下载 R
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CRAN: 下载 R
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CRAN: 下载 R
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安装 R 4.4.2

接下来是标准的软件安装流程, 一路下一步即可. 安装路径可以
自己按照喜好选择.
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运行 R 4.4.2
安装好后可以发现:

我们运行 R, 会看到如下界面:

就安装好了 R 语言本体.
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CRAN: 下载 Rtools
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CRAN: 下载 Rtools
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安装 Rtools

接下来是标准的软件安装流程, 一路下一步即可. 安装路径可以
自己按照喜好选择.
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Posit: 下载 Rstudio
▶ Rstudio 在 2022 年将公司名从 Rstudio Inc. 改为 Posit PBC.
▶ 下载 Rstudio desktop:

https://posit.co/download/rstudio-desktop/
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下载 Rstudio

可以看到之前我们已经完成了第一步, 这里我们直接下载
Rstudio Desktop 即可.
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安装 Rstudio
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运行 Rstudio

安装部分至此结束.
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Rstudio 界面

▶ ”Pile of Leaves”: R 语言的版本昵称 (nickname).
▶ 这个昵称没有规律: 来源于 Peanuts cartoon.
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Rstudio 界面

常用的几个区域:
▶ Console: 控制台. 交互式界面, 可以直接输入 R 代码.
▶ Teminal: 终端. 可以直接输入系统命令, 等同于 windows 的

cmd.
▶ Environment: 环境. 显示当前环境的变量, 函数等.
▶ Files: 文件. 显示当前工作目录的文件.
▶ Plots: 图形. 显示绘制的图形.
▶ Packages: 包. 显示已经安装的包.
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创建一个 R 语言脚本

▶ 可以看到, 除了 R 脚本, 还有 Rmarkdown, Python, SQL,
C++ 等.
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Hello, World!

▶ 能不能直接在 console 里面输入? 试试看.
▶ R 语言是大小写敏感的. 试试看 print("Hello, World!")
和 Print("Hello, World!") 有什么区别?
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如何获得帮助

▶ 可以看到 # 号后面的内容是注释, 不会被执行.
▶ 试一试 help(mtcars), help.search(mtcars),

help.search("mtcars"), ?"mtcars" 哪些可以执行? 22 / 42



如何获得帮助

▶ 试试看不加括号.
▶ 要善于使用 Tab 键自动补全.
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一个线性模型

▶ 试试看把 “=” 改成 “<-”, 能不能运行?
▶ 试试 lm(mpg wt, data = mtcars) -> lmfit, 能运行吗?
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使用一个包
▶ 类似于 Python 的 pip install 和 from import.
▶ 试试看 install.packages("vcd"), 然后 library(vcd).
▶ install.packages(vcd) 可以吗? library("vcd") 可以
吗?
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使用包中的数据

▶ 能不能查看一下数据的结构? 试试看 str(Arthritis),
attridutes(Arthritis).
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使用包中的数据

▶ 试试点击环境中带三角符号的变量, 能发现什么?
▶ 试试 Plot 中的 Export 按钮, 有什么用? 能不能拉伸一下图
片?
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Rmarkdown 介绍

▶ Markdown 是一种轻量级标记语言, 经常用于写作文档. 几乎
没有困难的语法, 你可以将它视为 txt 文档的升级版.

▶ Rmarkdown 是 R 语言的一个扩展, 可以在文档中直接运行 R
代码, 类似于 Python 的 Jupyter.

▶ 当然, 你甚至可以在 Jupyter 中运行 R 代码. 也可以在
Rmarkdown 中运行 Python 代码!
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Rmarkdown
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创建 rmd 文件

▶ 还能在哪里创建? 试试看左上角.
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安装包

▶ install.packages
▶ 也可以在右下角的 packages 栏中进行安装.
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Rmarkdown

▶ 最常用的符号就是 # 号, 用于表示标题; * 号改变字体格式;
- 号表示列表等.

▶ 怎么改变字体的颜色? 32 / 42



Render/Knit
▶ 试试看 Knit 按钮, 会发生什么?
▶ 试试看 Knit 按钮旁边的下拉菜单, 有什么选项? 选择到

html
▶ 是否会有报错? 为什么?
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Render/Knit

▶ vignettes: 一般是一个包的使用说明书, 也是 Rmarkdown 的
一个应用.
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Render/Knit

▶ 推荐 render 到 html, 也可以 render 到 pdf, word 等.
▶ 试一试 render 到 pdf, 会发生什么?
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Rmarkdown 中文乱码问题

1. 本地没有 LaTeX 发行版,
▶ 安装 TinyTeX, 一个精简的 LaTeX 发行版.
▶ install.packages("tinytex")
▶ tinytex::install_tinytex()

2. 本地已经有 TexLive, MikTex 等 LaTeX 发行版,
▶ install.packages("rticles")
▶ 选择适当的模板, 比如 ctex template

3. 多多查找互联网上的解决方案, 比如知乎等平台一定会有相
应解决方法分享.
https://zhuanlan.zhihu.com/p/96993644
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创建 project
▶ 注意到, 我们当前的工作路径是 home, 也就是用户目录.
▶ 一般来说, 我们不希望这种路径中的文件一团糟, 往往自己
会创建一个文件夹, 用于存放项目文件.

▶ 另一方面, 创建一个 project, 可以方便的管理文件, 也可以方
便的分享文件.
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设置 Rstudio

▶ 把界面设置为不同的主题? 字体大小?
▶ 设置代码自动补全? 缩进格式?
▶ 选择合适的 CRAN 镜像?
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一些公开数据来源
以下公开数据集来源供各位同学完成报告作业时参考, 也可以使
用其他来源的数据集, 但请在小组展示的幻灯片和数据分析报告
中注明数据源.
▶ General Statistical Learning Data

▶ UC Irvine Machine Learning Repository:
https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php

▶ Kaggle: https://www.kaggle.com/datasets
▶ Data collections for psychological science research, by

American Psychological Association: https://www.apa.org/
research-practice/conduct-research/data-links

▶ Economics and Finance
▶ Global Financial Development Database by The World Bank:

https:
//datacatalog.worldbank.org/search/dataset/0038648

▶ Yahoo Finance: https://finance.yahoo.com/
▶ Finance Data Directory by U.S. Department of The Treasury:

https://home.treasury.gov/
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一些公开数据来源

▶ Biomedical Data
▶ NIH Data Sharing Repositories: https://www.nlm.nih.gov/

NIHbmic/domain_specific_repositories.html
▶ Gene Expression Omnibus (GEO), a genomics data repository

maintained by The National Center for Biotechnology
Information (NCBI), U.S.:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/geo/

▶ The Cancer Genome Atlas (TCGA) by National Cancer
Institute (NCI), U.S.: https://www.cancer.gov/ccg/
research/genome-sequencing/tcga

▶ Governmental Data
▶ 国家统计局: https://www.stats.gov.cn/sj/
▶ 上海公共数据开放平台: https://data.sh.gov.cn/
▶ U.S. Population Data from U.S. Census Bureau:

https://www.census.gov/data.html
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学习统计学
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总结

看了本教程, 你应该会:
▶ 安装 R, Rstudio, Rtools.
▶ 创建一个 R 脚本, 运行一些代码.
▶ 安装一个包, 使用包中的数据.
▶ 创建一个 Rmarkdown, 运行一些代码.
▶ 创建一个 project.
▶ 设置 Rstudio.

更深入地学习统计学和统计软件, 不但要在课上认真思考, 还要
多看书, 多学习别人的代码, 希望大家在学习 R 语言的过程中有
所收获.
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